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Megin tilgangur med pessu verkefni var ad kanna moéguleika a framleidslu & kaldblondudu malbiki
med 100% endurunnu malbiki. Préfadar voru nokkrar tegundir af bikpeytu sem henta vid
kaldblondun & endurunnu malbiki. Framleidsla for fram i bunadi sem til er hér a landi, medferd
efnisins og geymsla var athugud og adferdir vid utlégn préadar. Framleidd hafa verid rim 1800 tonn
og 16g0 a Krysuvikurveg og gongustiga i Grindavik.
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Inngangur

Malbikunarst6din Hladbaer Colas hf (MHC), hefur um arabil tekid & moéti malbiksafgéngum og
upprifnu og fraestu malbiki. Fyrstu arin var efnid eingdngu notad i fyllingar en a seinni arum hefur allt
malbik sem til fellur med pessum haetti verid endurunnid yfir vetrartimann med steinbrjétum og
harpad i 0-11 mm endurunnid malbik. Fyrir rdmlega dratug héf MHC ad gera tilraunir med ad blanda
endurunnid malbik i nytt heitblandad malbik og pegar ny verksmidja var reist arid 2008 var med
henni sérstakur bunadur sem gerir kleyft ad blanda allt ad 25% endurunnid malbik i heitblandad
malbik.

Vid efnahagshrunid hér a landi haustid 2008 drést eftirspurn eftir heitu malbiki hratt saman og er nu
ramlega 4 drum sidar enn adeins um helmingur pess sem telja verdur edlilegt 4 markadssvaedi MHC.

betta dsamt pvi ad skil & upprifnu og fraestu malbiki hafa stéraukist eftir ad bannad var urda pad med
60rum jardefnum hefur leitt til pess ad endurunnid malbik sem verdur til & hverju ari er verulega
meira en haegt er ad nyta i heitblandad malbik. bvi faeddist su hugmynd ad prda véru sem nytti
endurunna malbikid 100%.

Bakgrunnur verkefnis
Bakgrunnur pessa verkefnis er pvi fyrst og fremst sa a0 leita leida til ad nyta verdmaett hraefni sem
fellur til vid vegagerd hér 4 landi.

A undanférnum aratugum hafa ymsar vérur og adferdir verid préadar sem flokkast undir
kaldblandadad malbik og nzegir ad nefna Bandarikin sem hafa verid framarlega i préun 4 og
bikbundnum burdarlégum, kaldbléndudu slitlagi og mikromalbiki (e: micro surfacing) eins og Slurry
seal. [ Evrépu hefur einnig verid unnid mikid préunarstarf med bikpeytur og paer notadar i ymsar
kaldblandadar vorur og kleedingar. Segja ma aé markadur med kaldblandad malbik sé ad fullu
bréadur med pekktar vorur og stadla. A allra seinustu drum hefur préunin verid st ad nyta taeknina i
kringum kaldblandad malbik @ 100% endurunnid malbik sem hraefni. Naegir ad nefna Ceka Arkema
Group' og Colas i Sviss sem hafa préad kaldblandad malbik Gr 100% endurunnu malbiki. Nyjustu
rannsoknir ganga svo Uta ad framleida svokallad volgt malbik (semi- warm mix) Ur 100% endurunnu
efni og til deemis med jurtaoliu sem vidbdtar bindiefni.

A islandi hefur fyrirtaekid Arnardalur sf unnid med kaldblandad malbik i rima tvo aratugi og medal
annars blandad burdarlég og slitlog med nyju steinefni og bikpeytu og einnig unnid med mikromalbik,
adferd sem nefnist Ralumac. Arnardalur hefur yfir ad rada kaldblondunarst6d med einféldum
bvingunarblandara og |a beinast vid ad fa fyrirtaekid i samstarf um petta verkefni.

Einnig var fengid til samstarfs Colas fyrirtaeki 4 irlandi (Atlantic Bitumen), sem sérhaefir sig i
framleidslu a bikpeytu og hefur yfir ad rada fullbdinni rannsdknarstofu til ad rannsaka og préa
bikpeytur og kaldblandad malbik. Pangad voru send syni af endurunnu malbiki og nokkrar tegundir af
bikpbeytu préfadar sem kynnu ad henta i kaldblondun pess.

Rannsoknir og préun
Arid 2011 var hafist handa og verkefnid skilgreint. bad atti ad prda kaldblandad malbik sem eingdngu
nytti endurunnid malbik sem steinefni. Par sem endurunnid malbik inniheldur bindiefni (5-6%) purfti
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ad finna Ut hvad haegt veeri ad komast af med litid viobétarbindiefni en jafnframt velja gerd bindiefnis
sem nadi peim eiginleikum ad efnid gaeti flokkast sem slitlag (mikill burdur, litil holrymd). Jafnframt
byrfti nyja efnid ad vera medfeerilegt vid utlogn med hefdbundnum taekjum, geymast hzfilega lengi
en brotna og hardna fljott eftir Utlogn vid islenskar adstaedur.

Akvedid var ad hefja préunarvinnuna med bikpeytu og voru send syni af endurunnu malbiki til irlands
til ad fa mat a hvada tegundir af bikpeytu gaetu hentad i verkefnid. Atlantic Bitumen gerdi ad tillogu
sinni ad profa 4 pekktar tegundir sem notadar eru 4 irlandi i kaldbléndun (sja toflu).

Byrjad var 4 ad skoda kornakurfu og bikinnihald 4 endurunnu malbiki og reyndist bik vera ad
medaltali 6,1%, medalrakastig 4,1%. Kornakurfan var demigerd 0-10 mm malbikskurfa med frekar
miklu finefnainnihaldi eda 12-16% undir 0,063 mm.

pakningarprof syndi ad allar tegundir bikpeytu nddu 100% pakningu & endurunna efnid med adeins
1,5% bikpeytu sem gerir um 1% restbik. Akvedid var ad gera 150 mm kjarna Ur bléndu af endurunnu
efni med 4,2% raka og 1,5% bikpeytu og meela Stiffness Modulus vid 20°C og gera vatnsnamiprof
med pvi ad maela og reikna Duriez gildi.

Stiffness Modulus | Duriez Wet | Duriez Dry Duriez
Emulsion at 20 °C Strength Strength Ratio
1
(MPa) (k) (kN)
Grave 2000L 1593 20.9 33 0.63
Grave 2005 SBP 891 18.5 29.3 0.63
Grave W5+Peral 417 po3s 15.9 28.8 0.55
Grave 2000 Ethon Diamine 1265 15.3 29 0.53

Table 1 — Results of Stiffness Modulus and Water Sensitivity Tests

Nidurstada irana var ad maela med Grave emulsion (haegbrotnandi bikpeytu sem hentar i
kaldbléndun) sem syndi mesta styrk®. Akvarda pyrfti frekar um magn bikpeytu og adrar adferdir.

Framkvaemd

Akvedid var ad fara strax i raunverulega tilraun og var fyrirtaekid Arnardalur fengid til samstarfs.
Akvedid var ad framleida bikpeytu sem er hénnud fyrir kaldbléndun og hefur verid notud hér & landi.
Um er ad reeda haegbrotnandi 64% bikpeytu Ur stungubiki SB160/220 med 1% fluxefni.

Blondun for fram i september 2011 og var notud kaldblondunarst66 med pvingunarblandara.
Akvedid var ad blanda 100% endurunnid malbik, annarsvegar med 3% af bikpeytu og hinsvegar med
3,5% (1,92 og 2,24 % restbik). Leitad var til Vegagerdarinnar en hun sa sér ekki feert ad utvega
vegkafla til tilraunadtlagnar og vard Ur ad lagt var 4 malarveg utan vid MHC i Hafnarfirdi. Blondun fér
fram 4 1660 MHC svo mjog stutt var ad fara med efnid sem blandad var beint a bila og ekid med i
Utlagningarvél (hefdbundna malbikunarvél). Utlégn og voltun gekk vel og sast ekki teljandi munur &
koflum med 3% eda 3,5% bikpeytu. Vié sjdnmat eftir voltun og pegar reynt var ad meta bindingu
efnis & vegi var po talid ad efnid med meira bindiefnismagni veeri ivid stodugra og var akvedid ad vid
framhald tilrauna arid 2012 skyldi nota 3,5% bikpeytu.

? Emulsions for cold-mix ex-situ recycling, Atlantic Bitumen Asphalt Laboratory, Feb 2012
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Framleidsla 2012

Eftir vel heppnada tilraun arid adur var sott um rannsoknarstyrk til ad halda afram med verkefnid.
Eins var leitad til veghaldara til ad ,kaupa” verkefnid, en pegar farid er i tilraunframleidslu i storum
skala parf varan sem slik ad seljast & ad minnsta kosti kostnadarverdi. For svo ad Vegagerdin a SV-
svaedi féllst 4 ad taka patt i verkefninu og var dkvedid ad blanda og leggja ut 4 1 km langan kafla &
Krysuvikurvegi vid Seltun. Vegarkaflinn er ekki fjélfarinn en pé er vaxandi umferd ferdamanna um
svaedid a sumrin. Til samanburdar var 16gd hefébundin tvofold klaeding & naesta kildmeter. Samhlida
bessari dkvordun ték Grindavikurbaer pd dkvordun ad kaupa efnid i stad hefébundins malbiks &
téluvert magn af gongustigum i sveitarfélaginu. Um var ad reeda stiga i frjalsu landi 1,5-2 metra
breidir og voru peir lagdir it med litilli malbikunarvél og pjappadir med litlum 1,7 tonna valtara.
Akvérdun Grindavikurbaejar byggdist 4 umhverfisstefnu baejarins sem vill studla ad notkun
umhverfisvaenna vara eins og mogulegt er.

Eftir reynslu drsins 2011 var dkvedid ad blanda 3,5% bikpeytu i malbikid og for framleidslan fram i lok
agust og byrjun september. SOmu taeki og adur voru notud vid bléndun og sému taeki vié utlégn a
Krysuvikurvegi og arid adur i fyrsta tilraunakaflanum.

Framleidd voru 836 tonn af kaldblondudu malbiki med 3,5% bikpeytu og 16g6 Ut & Krysuvikurveg a 2
dogum i lok agust. Framleidd voru 1050 tonn af sama efni og lagt Ut & nokkra mismunandi gongustiga
i Grindavik & 4 dégum i byrjun september. Hluti af pvi efni sem lagt var Ut i gdngustiga var lagerad
eftir blondun i haug i prja sélarhringa og hafdi pad litil ahrif 4 gaedi utlagnar.

Nidurstédur 2012

Eins og adur sagdi gekk utlégn i dllum tilfellum vel. Utlégd pykkt var nokkud mikil eda um og yfir 7 cm
en Utreiknad magn reyndist vera um 135 kg/m2 pjappad. A Krysuvikurvegi er nokkur umferd og var
akvedid ad yfirsprauta slitlagid med 200-250 kg/m2 af venjulegri limingarbikpeytu til ad tryggja lokun
yfirbordsins. Var pad gert nokkrum dégum eftir Gtldgn. A géngustiga & ekki ad vera porf a slikri
yfirbordsmedhondlun en verdur metid eftir veturinn.

Syni af hinu kaldblandada malbiki var sent til irlands og er bedid nidurstadna ni i névember og
samanburdi vid adrar gerdir af kaldblondudu efni. Borkjarnar hafa verid teknir ur malbikinu sem var
lagt Ut 4rid 2011 og reyndust vera péttir og lokadir. Reynt var ad taka borkjarna ur malbikinu sem lagt
var Ut nu i haust en efnid hafdi pa ekki tekid sig nema um 2 cm fra yfirbordi sem er edlilegt par sem
efnid var lagt frekar seint Ut ad hausti. Teknir verda borkjarnar 4 ny sumarid 2013 til rannsdkna.

Samantekt

pad er nidurstada okkar ad einfalt er ad blanda og leggja kaldblandad malbik med bikpeytu hér a
landi. ba er einsynt ad kaldblandad malbik ur 100% endurunnu efni er 6dyr og géd lausn vida hér
nalaegt hofudborgarsvaedinu pegar leggja skal slitlag. Leggja ber dherslu ad nyta slikt efni medan pad
safnast upp og nytist ekki i heitblondud slitlog. Besti timinn til ad blanda og leggja slik efni er fyrrihluti
sumars vegna edils bikpeytunnar sem parf nokkurn tima vid seemilega hatt hitastig (> 10°C) til ad
brotna og binda sig alveg.

Samstarfsadilar
Arnardalur sf, Colas Danmark, Colas irland, Grindavikurbaer, Vegagerdin
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